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10 Antriebssystem fur Kraf t f ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem fur Kraf tf ahrzeuge 
mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten 
-Merkm^Fen . 

Stand def^T^chridk 



Bei deniStoe^fct^ 

Antriebssystem, al s Haup t ant rd eb eine^Brennkraf tmas^i'ne 
2 0 vorgeseto/^die^ulDer ei^ne ^Eah ; rkupp^ung^und s e'in 

Fahr z e.ujgge tr iebe mit: einer oder mehreren Antriebsachsen im 
Hauptantriebsstrang gekoppelt ist . Ferner werden in 
Kraf t fahr zeugen in zunehmendem MaSe Nebenaggregate wie 
Pumpen, Kompressoren, Klimaanlagen sowie elektrische 
Verbraucher wie beispielsweise Stellantriebe verwendet, 
welche uber einen Nebenantriebsstrang betrieben werden, der 
mit dem Hauptantriebsstrang des Kraf t f ahrzeugs gekoppelt 
ist . 



30 ' Ferner^i*sfc-*es bekannt, zur ■Verrtnge^ung-*^ 

Hybridain't'r*ifebe in . .Kraft fahr zeugen zu >veasw@:8Sen , ^w©bei das 
Antriebssystem sowohl eine Brennkraf tmaschine als auch eine 
elektrische Maschine fur den wahlweisen Antrieb des 
Kraf tf ahrzeuges aufweist. Auch dort liegen 

3 5 Brennkraf tmaschine und elektrische Maschine im 



Hauptantriebsstrang des Kraftfahrzeuges, wobei lediglich die 
Brennkraf tmaschine zum Antrieb der Nebenaggregate verwendet 
wird. 



Aus der DE 197 50 497 Al ist ferner bekannt , die 
Nebenaggregate im Kraf tf ahrzeug iiber ein Zwischengetriebe 
mit dem Hauptantrieb des Kraf tf ahrzeuges zu betreiben, wobei 
die Nebenaggregate auch eine elektrische Maschine als 
Starter-Generator aufweisen, welche einerseits zum Starten 
der Brennkraf tmaschine im Hauptantriebsstrang als 
elektrischer Motor und andererseits zur Versorgung des 
Kraf tf ahrzeug-Bordnetzes zum Laden einer Akkumulatorbatterie 
im Generatorbetrieb arbeitet . 

15 Derartige Fahrzeugkonzepte , die insbesondere hinsichtlich 

des Kraf tstof f verbrauchs optimiert werden, erfordern unter 
anderem ein Abschalten der Brennkraf tmaschine im 
Hauptantriebsstrang beim Stehen des Fahrzeugs an Ampeln, 
d.h. einen Start - Stop-Betrieb sowie ein Abschalten oder 

2 0 Auskuppeln der Brennkraf tmaschine in Schubphasen, d.h. im 

Schwung-Nut z-Betrieb . Dies bedeutet gegeniiber herkdmmlichen 
Fahrzeugen eine etwa 10 -f ache Start zyklenzahl von 400.0 00 
bis 600.000 Startzyklen. Die zusatzlichen Startzyklen sind 
im wesentlichen Wiederholstarts , d.h. Starts bei 
betriebswarmer Brennkraf tmaschine . Fur diese Wiederholstarts 
wird ein besonders schneller und gerauscharmer Start 
verlangt . Andererseits wird bei diesen Kraf tf ahrzeugen aus 
Komf ortgriinden gegeniiber herkdmmlichen Fahrzeugen eine bis 
zu 5-fach hohere Generatorleistung gefordert, zumal 

3 0 elektrisch angesteuerte und betriebene Nebenaggregate 

verbrauchsgunstiger arbeiten. Hier werden 

Generatorleistungen von mehr als 5kW gewiinscht . Zu dem wird 
diese Leistung teilweise bereits im Leerlauf der 
Brennkraf tmaschine , d.h. fur Kurbelwellendrehzahlen von 




kleiner 700 U/min. gefordert, was mit den heute ublichen 
Klauenpolgeneratoren nicht realisierbar ist . 




Uiru-.di e^S^ar.t'anf orderung.en • und die Leis.fcungsanf orderungen im 
5 "Gerierator^betpieb. mit eirtemrrspg St arrfcer.-.- Generator- erfiillen 

zu konnen, ist^.es ..aus. 'der.-DE' 197 .05. 6,10 Al bekannt , ~zur 
Reduzierung der Start leistung einen sog. Impulsstart 
anzuwenden und fur extrem niedrige Starttemperaturen 
weiterhin einen konvent ionellen , zusatzlichen Starter 
10 einzusetzen. 

Hinsichtlich der Ladebilanz sind jedoch Konzepte mit einem 
Starter-Generator zum Starten der Brennkraf tmaschine im 
■Hauptahtr-iebs S trang ' im^Kal ts.feart -y sowie ,i m, .St art-S top - 
15 Bet rieb^au&e rst kritisch, zuma 1,-be i -hoherr e iek t ri sche r 

Bordnetzdeistung nicht voosaus'S'je-hbar, >i : :s t , - welohe .Fahr - und 
Ve rbraafetezyMencfbewa 1 t*i'g t'^we r den^mu<sis T en NachT^uriguns t i ge r 
ist da el^Sl-teife^ 

b e i s t ^^ridem^Fkhr zeug^da He r kprivient i one 10. e 

2 0 Kl imakompreissor- aus '*der' . Akkumul a torba tt er4 eMe s 

Kraf tf'a'hrzetigsr betrieben* werden* miifite '"Dies' erfordert eine 
kostenintensive Bauart mit hoher Kapazitat und 
Leistungsf ahigkeit , was wieder zu einer tendenziellen 
Erhohung des Krafts toff verbrauches f uhrt . 

Ferner ist in der alteren Anmeldung DE 198 529 41.4 bereits 
vorgeschlagen, die Nebenaggregate durch einen zusatzlichen 
Nebenaggregateantrieb, ausgefuhrt als kleinere 
Brennfer-affemas-Ghine , anzutreiben, wobei .dagejfle^Wph pna'ggrpga 

3 0 auch-eiaen* Smarter -Generator -mit enfetelfeen^der. im 

Gener a t>©o?be t r*i eb* e ine-r-se it s - zur *V.e>rs'©;rcga*ng*de s 
Kraf t f-ator-zeugbordnetees , und andererseits -im Motorbetrieb 
zum Starten des Nebenaggregateantriebs verwendet wird. Der 
Hauptantrieb wird dabei iiber eine Kupplung vom 
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Nebenaggregateantrieb gestartet unci sodann wieder vom 
Nebenaggregateantrieb abgekoppelt . 

Mit der Erfindung wird angestrebt, das Ant riebs system fur 
Kraf tf ahrzeuge im Hinblick auf den jeweiligen 
Fahrleistungsbedarf einerseits und den Leistungsbedarf zum 
Antrieb der Nebenaggregate andererseits zu opt imieren . 
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Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafee Antriebssystem fur Kraf tf ahrzeuge mit 
den im Kennzeichnungsteil des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmalen hat den Vorteil, daS mit dem Hauptantrieb, dem 
Nebenaggregateantrieb und dem Starter-Generator drei 
Komponenten zur Optimierung der Leistungsbi lanz im 
Kraf t f ahrzeug , insbesondere zur Optimierung des 
Kraf tstof fverbrauchs sowohl einzeln als auch in Kombination 
sowohl fur den Fahrantrieb des Kraf t f ahrzeuges als auch zur 
Versorgung der Nebenaggregate einsetzbar sind. Mit diesem 
Antriebskonzept ist ab einem mittleren Fahrleistungsbedarf 
insbesondere eine leis tungsstarke Brennkraf tmaschine im 
Hauptantriebsstrang und zum Antrieb der Nebenaggregate 
insbesondere eine Brennkraf tmaschine kleinerer Leistung 
einzusetzen. Dieser Nebenaggregateantrieb dient ferner zum 
Start der Brennkraf tmaschine im Hauptantriebsstrang oder als 
Fahrantrieb bei niedrigem Leistungsbedarf sowie zur 
Unterstut zung der Brennkraf tmaschine im Hauptantriebsstrang 
bei sehr hohem Fahrleistungsbedarf (Kick Down) . Mit der 
erf indungsgemai^en Losung konnen sowohl Komf or t anf or derungen 
wie Standklimaanlagen, schneller gerauscharmer Start und 
hohe elektrische Bordnet zleistung, als auch ein stark 
reduzierter Kraf tstof fverbrauch durch die Auswahl der 
optimalen Betriebsart wesentlich kostengiins tiger als bei 
Kraf tf ahrzeugen mit Hybridantrieben realisiert werden. Das 
erf indungsgematee Antriebssystem erlaubt immer ein flexibles 
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Antriebs- und Bordnet zmanagement , so da£ einerseits die 
Akkumulatorbatterie des Kraf tf ahr zeugs als elektrischer 
Energ iesp eduehe r r ela t i v \kl.ei n ':;da^me^^Qn»>e r t^wje^deruBand 
andereiES-eits i<nmer die vom i Wi*rkungsga?ad ; *Aind^ v;on, ^den 
5 Abgasemissdsonen gunstigste~*Kombination der drei-~Antriebe 

ausgewahl t + werden kann . 

Fahrzeuge mit dem erf indungsgemaSen Antriebssystem haben 
eine erhohte Betriebszuverlassigkei t und einen erhdhten 
10 Komf ort . Bei Ausfall des Hauptantriebes bleibt die Mobilitat 

des Fahrzeuges durch den Nebenaggregateantrieb - wenn auch 
in eingeschranktem Urafang - erhalten. 

Vortei l&Ma*f<t ^^WeU'tterbi Iduiig.e n^un.d^&us g e s jt aLfeiange rinde r 
15 Er f indung ergeben* sich aus^d'en .iibtigen, rinrden 

Un teransp rii etae n^ig.enannt e n M e-rkma*! e n . 




Um das^^Mi ts.G-Malre'p^en vori%#lj?g&^^^ 
vermei den , -*irs t in^oftei'^liif t?ef^ 
2 0 Haup t ant r i ebT^b z w .'. :i iNeb*enagg-regat'eant rikeb-" dafesrer*w§foge ^©ha 1 1 e t e 

Antra ebr*vom^ jewei Is eingeschal teten Antrieb des 
Kraf t fahrzeuges abkoppelbar . 



So ist es im Hinblick auf die Abstufung der Leistung der 
drei Antriebe besonders vorteilhaft, wenn der 
Nebenaggregateantrieb eine weitere Brennkraf tmaschine ist, 
deren Leistung kleiner als die Halfte der Leistung der 
Brennkraf tmaschine im Hauptantriebsstrang ist. 



3 0 Bei dieser^Abstuf ung ist in vorteilhafter *We>i*s e:- ;z*um Starten 

des Ne'be^agg-B^ega*teantriebs .^dieser uber e , i»ne^gr©hal-tkupplung 
mit dem Starter-Generator zu koppeln. Desweiteren ist in 
zweckmafeiger Weise zum Starten des Hauptahtriebs dieser mit 
dem laufenden Nebenaggregateantrieb zu koppeln. 
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Eine kostengiinstige Ausfiihrung ergibt sich, indem der 
Nebenaggregateantrieb und der Starter -Generator iiber ein 
Zwischengetriebe mit dem Haup t ant riebsst rang verbunden ist. 
Eine optimale Kraf teinkopplung vom Starter-Generator zum 
Starten des Nebenaggregateantriebs iiber die Schaltkupplung 
ergibt sich, indem das Zwischengetriebe eingangsseitig mit 
dem Starter-Generator verbunden ist und ausgangsseitig 
sowohl iiber die Fahrkupplung vom Fahrzeuggetriebe als auch 
iiber eine Hilf skupplung von der Brennkraf tmaschine im 
Haup t ant riebsst rang abkoppelbar ist. 

Mittels einer Temperaturerf assung am Nebenaggreg ateantrieb 
ist dessen Startvorgang temperaturabhangig zwischen einem 
Direktstart und einem Impulsstart umsteuerbar. Zum 
Direktstart des Nebenaggregateantriebs ist die Fahrkupplung 
und die Hi If skupplung im Hauptantriebsstrang geoffnet und 
die Schaltkupplung im Nebenantriebsstrang ist geschlossen. 
Zum Impulsstart des Nebenaggregateantriebs ist die 
Fahrkupplung und die Hilf skupplung im Hauptantriebsstrang 
geoffnet und die Schaltkupplung im Nebenantriebsstrang ist 
erst nach dem Hochlaufen des Starter-Generators schlagartig 
zu schlie£en. 

Auch der Startvorgang fur die Brennkraf tmaschine im 
Hauptantriebsstrang des Kraf tf ahrzeugs ist mittels einer 
Temperaturerfassung temperaturabhangig zwischen einem 
Direktstart und einem Impulsstart umsteuerbar, wobei dieser 
Startvorgang auch noch temperaturabhangig wahlweise durch 
den Starter-Generator und/oder durch den 



Nebenaggregateantrieb erf olgt . Zum Direktstart des 
Hauptantriebs bei laufendem Nebenaggregateantrieb ist die 
Fahrkupplung geoffnet und die Hilf skupplung sowie die 
Schaltkupplung sind geschlossen. Zum Impulsstart des 
Hauptantriebs bei laufendem Nebenaggregateantrieb ist die 
Fahrkupplung offen, die Schaltkupplung ist geschlossen und 
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die Hilf skupplung wird erst nach einem Hochlaufen des 
Zwischengetriebes schlagartig geschlossen . 

*Zeichnuhg 

5 

Weitere* Einze Ihe i:fren.r*der« ;Er,f indung . si*nd inwdem^nachf olgend 
beschriebenen Ausf iihrurigs be i spiel anhand der zugehdrigen 
Zeichnung naher erlautert . 

10 Die Figur zeigt in schematischer Darstellung ein 

erf indungsgemaSes Antriebssystem fur Kraf tf ahrzeuge mit 
einer Brennkraf tmaschine im Haup t ant riebs Strang, und einem 
Starter-Generator sowie einem Nebenaggregateantrieb im 
' Nebenan t r iebs s t-n.ang . 

■ Be s chr e i*bung^de s**&\jls£ uhr^^gsteei^sppiie^L s 




15 



-Aus der>&Fi<gur :d*st3fc*evin#An-fc^^^ 
erkennbar, 'welches aus' eifem 

2 0 e i nem "Nebenan t r<d ebs Strang., lit -sowie einer^gemewsam'en 

elektrischen' Steuerung und Versorgung 12 im Bordnetz des 
Kraf tf ahrzeuges besteht. Der Hauptantriebsstrang enthalt 
. eine Brennkraf tmaschine 13 als Hauptantrieb, eine 
Hilf skupplung 14 am Abtrieb der Brennkraf tmaschine 13, eine 
Fahrkupplung 15 und ein nachgeordnetes , herkommliches 
Fahrzeuggetriebe 16, dessen Ausgangswelle mit einer 
Antriebsachse 17 des Kraf tf ahrzeugs fest verbunden ist. 
Zwischen der Fahrkupplung 15 und der Hilf skupplung 14 im 
. Haupt ant rdi&b s s br ana 10 bef indet .sichuein Zwi Rrhpngp^ri f=>hF> 

3 0 18, welcjhes.fden^Hauptantr-iebsst-ra'ng 10 a mit^dem 

Nebena^feasifeibs str-ang 11 verbindet . ; Im^Netee'na»ntr*ieteB<s^ang 11 
befinden sich, sofern nicht elektrisch angetrieben, 
mindestens ein anzutreibendes und gegebenenf alls auch bei 
abgeschaltetem Hauptantrieb oder stehendem Fahrzeug 

35 arbeitendes Nebenaggregat 19, wie beispielsweise eine 
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Kuhlwasserpumpe, eine Olpumpe fur den Schmiermittelkreislauf 
des Kraftfahrzeugs, eine Punmpe fur die Servolenkung sowie 
ein Kompressor fur eine Klimaanlage . Diese Nebenaggregate 
19, sowie der Starter-Generator 20 und der 
Nebenaggregateantrieb 22 konnen zur besseren 
Drehzahlanpassung an ihren optimalen Betriebsbereich oder 
aus Bauraumgriinden mittels Uberset zungsgetriebe mit dem 
Nebenantriebsstrang 11 verbunden sein. Auch das 
Zwischengetriebe 18 kann zu diesem Zweck mit einer 
Ubersetzung versehen sein. Sind die Nebenaggregate 19 
elektrisch angetrieben, entfallt die mechanische Kopplung 
27. Die Nebenaggregate erhalten dann ihre Ene rgiezuf uhr iiber 
die elektrische Verbindung 28. Ferner befindet sich im 
Nebenantriebsstrang 11 ein mit dem Zwischengetriebe 18 fest 
verbundener Starter-Generator 20, an dem iiber eine 
Schaltkupplung 21 ein Nebenaggregateantrieb 22 gekoppelt 
ist. Als Nebenaggregateantrieb 22 dient hier eine weitere 
Brermkraf tmaschine, deren Leistung kleiner als die Halfte 
der Leistung der Brennkraf tmaschine 13 im 

Hauptantriebsstrang 10 ist. Die elektrische Steuerung und 
Versorgung 12 ist iiber elektrische Leitungen unter anderem 
mit der Hilf skupplung 14, der Fahrkupplung 15, der 
Schaltkupplung 21, mit dem Starter-Generator 2 0 und zum Teil 
mit den Nebenaggregaten 19 verbunden. Sie ist ferner zur 
Temperaturerfassung mit der Brennkraf tmaschine 13 und dem 
Nebenaggregateantrieb 22 verbunden. Desweiteren ist an der 
elektrischen Steuerung und Versorgung 12 im Bordnetz des 
Kraftfahrzeuges eine Akkumulatorbatterie 23 als elektrischer 
Energi espeicher, eine Fernbedienung 24, ein Gaspedalsensor 
25 sowie ein Tiirkontakt 2 6 in der Fahrertiir des 
Kraftfahrzeuges angeschlossen . 

Nachfolgend wird nunmehr die Arbeitsweise des 

erf indungsgemaSen Antriebssystems naher beschrieben. Durch 

die Ansteuerung der drei vorerwahnten Kupplungen 14 und 15 
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ist das Zwischengetriebe 18 durch Offnen der Fahrkupplung 15 
und der Hilf skupplung 14 vollstandig von der 
..Brennk-raf tmaschine^l 3 . .-.a 1 s *H^up*fe,a%t33fasie]3.-. :e^L*ne*»sLe i;t s^und von 
der, tofedfeb;s;a^kse ''17^ande*r;e»»seits?/,entk^ bei 
5 Stillstand ?ides ^Bahr^zeugss^ufeer -deri^Nefcen'aggra^^ 22 

.und v de rv * S tarter-Generator -2 0 - bei ge schLos sene r 
Schaltkupplung 21 sowohl Strom erzeugt als auch mechanische 
Leistung an den Nebenaggregaten 19 abgegeben werden. Dadurch 
wird eine flexible und verbrauchsopt imale Versorgung 
10 elektrischer und anderer Verbraucher erreicht . Im normalen 

Fahrbetrieb werden dagegen die Nebenaggregate 19 vom 
Haupt ant riebsst rang mit der Brennkraf tmaschine 13 
angetrieben und der Starter-Generator 2 0 wird im Bedarfsfall 
- . im Gener afttSSbe tr*i*eb . *zur ^adiang^de r#>Akkumu-l at ©asbateitee r i e 2 3 
15 betrieben .srehe auch/ intder^abelle , -»^all 1 . 




Der Neb'dnath't^ '^i^rd^^g^gfen^im 
Ni edri g*lfa f s*t?^e*t?;^i'c rmid r e ^K^fi^aa5r?z.eAi'ge zu%*de&s <e ri^Ail^t rd^eb 
verwendfet , " i r ndem^dan^ und 
2 0 geof f ne»t^er^Hi^lf j svkupp-2£ung a4V-ddev Brennkrr^ 13 

a v bgesfehaltet v und die Aritriebaleistung des Kraf tf ahrzeugs vom 
Nebenaggregateantrieb 22 bei geschlossener Schaltkupplung 21 
aufgebracht wird, Tabelle, Fall 2. Dadurch konnen fur einen 
genormten europaischen Fahrzyklus uber 3 0% 

Kraf ts toff verbrauchseinsparung gegeniiber dem Betrieb mit der 
Brennkraf tmaschine 13 im Hauptantriebss trang 10 erreicht 
werden . 



Durch^Absiehakten der Brennkraf tmaschine 13 im Leerlauf bzw. 

3 0 NivediM-g&asttoea^ .u;hd bei enfeispreehenden 

- Raaadfoed^guragen*^^ ^der^As^kumulatoribatfeerie 2 3 

kann ebenfalls der NebenaTggregateantrieb*~2 2 abgeschaltet 
werden, so da£ bei offener Schaltkupplung 21 und offenen 
Kupplungen 14 und 15 lediglich der Starter-Generator 20 im 

3 5 Motorbetrieb den Antrieb der Nebenaggregate 19 ubernehmen 
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kann. Bei dieser Betriebsweise konnen bei Stillstand de 
Fahrzeugs Gerausche und Schwingungen des Fahrzeuge 
Abgasemissionen deutlich gesenkt werden. 



s 

s sowie 



Bei rollendem Fahrzeug im Schubbetrieb werden je nach 
Leistungsbedarf im Kraft fahr zeugbordnetz und an den 
Nebenaggregaten 19 sowohl die Brennkraf tmaschine 13 als auch 
der Nebenaggregateantrieb 22 ausgescha.lt et und iiber die 
Kupplungen 14 bzw. 21 abgekuppelt. Dabei erfolgt weiterhin 
iiber die Fahrkupplung 15 und das Zwischengetriebe 18 der 
Antrieb der Nebenaggregate 19 und des Startergenerators 20 
im Generatorbetrieb zur Ladung der Akkumulatorbatterie 23 , 
Tabelle, Fall 4. Bei einem hohen elektrischen 
Leistungsbedarf oder bei nicht ausreichend geladener 
Akkumulatorbatterie 23 kann hier jedoch iiber die 
Schaltkupplung 21 der Nebenaggregateantrieb 22 noch 
zugeschaltet werden. 

Soil bei stehendem Fahrzeug mit ausgeschalteter 
Brennkraftmaschine 13 eine Klimaanlage als eines der 
Nebenaggregate 19 betrieben werden, so wird ein mechanischer 
Oder elektrischer Betrieb dadurch moglich, dag der 
Nebenaggregateantrieb 22 eingeschaltet ist, und iiber die 
geschlossene Schaltkupplung 21 entweder der Starter- 
Generator 20 generatorisch und iiber den Nebenantriebsstrang 
11 die Klimaanlage mechanisch betrieben oder die Klimaanlage 
wird iiber die im Starter-Generator 20 erzeugte elektrisch 
Energie elektrisch getrieben . . Die Fahr- und Hilf skupplung 
15, 14 sind d abei of fen. Tabelle. Fall 3. sIp^Hp 



Bedingungen fur den Betrieb von Nebenaggregaten 19 liegen 
bei einem Stop des Fahrzeugs an einer Ampel oder ahnlichen 
Situationen vor, Tabelle, Fall 5. Fur den Fall, daS die 
Nebenaggregate 19 nicht mechanisch angetrieben werden, wird 
keine mechanische Kopplung 27 benotigt. Stattdessen erfolgt 
die Energieversorgung iiber eine elektrische Verbindung 28. 
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Soil das Fahrzeug aus dem Stand heraus beschleunigt werden, 
vergleichbar 1st eine Situation an einer Arnpel, so ist es 
_ zur Geasausch - . und w Abgasver r dngung ..fur „. .dd e v *Umgebung . der .Ampe 1 
. v yorteil*ha'ft /^wenm der vStarte r-Gene rator 20 einen "Teil der 
5 Antriebsdeistung*serbr,ingt , \da.-dieser, dann ohne Gerausch und 

Abgase -wirkt . Gleichzei.tig. sind beispiel-swe-i-se 
Brennkraf tmaschine 13 und Nebenaggregateantrieb 2 2 
eingeschaltet und alle drei Antriebsaggregate iiber die 
Kupplung 14 und 21 miteinander bei zunachst offener 
10 Fahrkupplung 15 gekoppelt, Tabelle Fall 6, unr dann uber die 

geschlossene Fahrkupplung 15 das Fahrzeug zu bewegen . 

Erfordert dagegen der Leistungsbedarf des Kraf tf ahrzeuges 
das Zusehalifceni&rder - Brennkraf tmaschine .13 ^so-wird^der 
15 Nebenaggregateantrieb r 22 vc-rzugsweise immer-..;da.nn 

abge s cha'l t e t , wehri^s dchxdur ch^d*ie^ Zu-sa t z>las t-r der 
>Nebenaggr e'gatf: e \19^def^Wdfe^^ 13 
verbes'&ert . 




Die :Br. , ennk-ra"f tmaschine 13.*'und..:der ^Nebena'ggregaV^.eantr.ieb 2 2 
werden - in enger Integration im. Hinblick. auf je. .einen 
gemeinsamen 6l- und Kiihlwasserkreislauf und einen 
zusammengef iihrten Abgasstrang angeordnet, so da£ eine 
Vorwarmung des Ols durch den Nebenaggregateantrieb 22 auch 
der spater zugeschalteten Brennkraf tmaschine 13 zugute 
kommt . Zur Verbesserung der Abgas zus ammense t zung kann die an 
sich bekannte Lambda-Sonde fur beide Antriebe genutzt 
werden, wobei diese auch im Start-Stop-Betrieb weiter auf 

ihrer optimal en Betriebs-temperatur gehal-ten wdrd. 

30 

Bei *dem >hier' -beschri"ebe'nen^AuS'fuhrungsbeisp4el^soll die 
Brennkraf tmaschine 13 eine maximale Leistung von 150 kW 
aufweisen. Der Nebenaggregateantrieb 22 ist dagegen fur eine 
kleinere maximale Leistung von 12 kW ausgelegt . Der Starter- 
3 5 Generator 2 0 hat im Motorbetrieb eine maximale 
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Leistungsabgabe von 3 kW. Daraus ergibt sich fur die 
Brennkraftmaschine 13 und den Nebenaggregateantrieb 22 eine 
entsprechend dem Leistungsgef alle vergleichbare Abstufung 
der sog. Schleppmomente beim Starten der kalten bzw. der 
warmen Brennkraftmaschine 13 bzw. des Nebenaggregateantriebs 
22. Das Warmschleppmoment des Nebenaggregateantriebs 22 
liegt hier bei etwa 5 Newtonmeter, wogegen das 
Warmschleppmoment der Brennkraftmaschine 13 bei 50 
Newtonmeter liegt. 

Zum Start des erf indungsgemaSen Antriebssystemes wird 
zunachst der Nebenaggregateantrieb 22 dynamisch gestartet, 
d.h. abhangig von der gemessenen Temperatur des 
Nebenaggregateantriebs 22 wird dieser mit einem Direktstart 
oder mit einem Impulsstart durch den Starter-Generator 20 
gestartet. Bei warmen Nebenaggregateantrieb 22 wird ein 
dynamischer Direktstart durchgef iihrt , indem die Fahrkupplung 
15 und die Hilfskupplung 14 geoffnet sowie die 
Schaltkupplung 21 geschlossen und dann der Starter-Generator 
20 im Motorbetrieb eingeschaltet wird. Der kalte 
Nebenaggregateantrieb 22 wird mit einem dynamischen 
Impulsstart gestartet, indem die Fahrkupplung 15, die 
Hilfskupplung 14 und die Schaltkupplung 21 geoffnet und der 
Starter-Generator 20 im Motorbetrieb eingeschaltet werden. 
Erst nach einem Hochlaufen des Starter-Generators 20 auf 
etwa 1000 bis 1500 U/min. wird dann die Schaltkupplung 21 
zum Starten des Nebenaggregateantriebs 22 geschlossen. 
AnschlieSend kann die kalte Brennkraftmaschine 13 gestartet 
werden. Hierbei ist ein schneH ^ i mpu l SS t-. a rt- moolirh. H n 
dem die Summe der Antriebsmomente des Nebenaggregateantriebs 
22 und des motorisch betriebenen Starter-Generators 20 und 
der Drehmomente der Schwungmassen des Zwischengetriebes 18 
bei geoffneter Fahrkupplung 15 und geschlossener 
Schaltkupplung 21 mit dem SchlieSen der Hilfskupplung 14 auf 
die Brennkraftmaschine 13 des Hauptantriebstranges 10 wirkt 
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und so gestartet wird. Bei warmer Brennkraf tmaschine 13 ist 
ferner ein Impulsstart mit dem Starter-Generator 20 allein 
mog 1 i ch >*de r iJNefeenaggeegafeeafit r*i«eb^2 2^i-s t^ggg^b.e.Renf alls 
dann abgeschaltet und" die- Scha^tkuppJ-ung* 2 lr^geof f ne t . 

5 

• Dasv Antri-ebssys t em - erlaubt . auch , einen->reint el-ek t r i a'chen 
Betrieb des Fahrzeugs bei sehr geringem Fahrleistungsbedarf , 
z.B. beim Rangieren. Hierbei ist nur der Starter-Generator 
20 liber das Zwischengetriebe 18 und die Fahrkupplung 15 mit 

10 der Antriebsachse 17 des Fahrzeugs in Verbindung. Fur diesen 

Betrieb ist jedoch von der elektrischen Steuerung und 
i Versorgung 12 sowohl der Ladezustand der Akkumulatorbatterie 
23 als auch der Leistungsbedarf der Nebenaggregate 19 zu 
uberwabhen ,Cum not>f all s ; den^^Nebenaggregatveantrieb 2 2 noch 

15 starten zu konnen. 

Die- Fahr.berie&t s cha f t ;.. de s^ K*r S f Maiii? z eug'e s^^alinadadirgch - € r hoh t 
werden, «dafi^bereits. ^beUm^&f -f-n^ 

Nebenaggregateahtrieb 22siiber p den' Tu ; rk6ri^akt '*2 6^gestartet 
20 wird. Ferner -i*st vorgesehen, , zum. Vor-hei-zeh 'des 

Kraf tf ahrzeugs und des 6ls in einem gemeinsamen Olkreislauf 
von Brennkraf tmaschine 13 und Nebenaggregateantrieb 22 den 
KTebenaggregateantrieb 2 2 iiber die Fernbedienung 24 zu 
starten, indem der Starter-Generator 20 und die 
Schaltkupplung 21 iiber die f ernbedienbare elektrische 
Steuerung und Versorgung 12 ansteuerbar sind. 

Die Auswahl der Betriebsart des Kraf tf ahrzeug-Antriebes 

z w i s she n, »de r< B-r ennkra f t-ma s.ch ine 13 als Haupfcantr.ieb, 

und/oder^derrf Neteenaggr«egateanti?deb 22 und/oder dem Starter- 
Genera,feor^2 0^*erf o£Lgt ^uberridd e . eil^ektr*isGhe S^eaae^ungaund 
Versorgung 12 in Abhangigkeit vom Leistungsbedarf des 
Kraf tf ahrzeugs . In einfachster Weise wird dabei die Auswahl 
der Betriebsart in Abhangigkeit von der Fahrpedalstellung 
des Kraf t fahrzeugs durch den Gaspedalsensor 25 



30 



35 
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vorgenommenen. Die elektrische Steuerung und Versorgung 12 
enthalt das gesamte Fahrzeug- und Batterie -Management zur 
Steuerung der drei Kupplungen 14, 15 und 21 sowie des 
Starter-Generators 20. In der nachf olgenden Tabelle sind 
einige bevorzugte Zustande der Komponenten des 
erfindungsgemaSen Antriebssystems in Abhangigkeit von der 
jeweiligen Betriebsart aufgelistet. Dabei konnen jedoch 
Abweichungen von diesem Zustandsschema uber das 
Motormanagement abhangig vom Batteriezustand und den 
geforderten mechanischen und elektrischen Leistungen sehr 
flexibel erfolgen, ohne die niedrigen Verbrauchswerte zu 
gefahrden. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Antriebssystem fur Kraft fahrzeuge , mit insbesondere einer 
Brennkraftmaschine (13) als Hauptantrieb, einer Fahrkupplung 

(15), einem Fahrzeuggetriebe (16) und mindestens einer 
Antri e b sachse J 17 ) im Hauptantrie bsstrang (10) , ferner mit 
einem N^ioa^triebsstrang (llj^nd^ Nebenaggregate n~(Iir~ 
die im Nebenantriebsstrang (li) angeordnet sein konnen, 
wobei der Nebenantriebsstrang (ll) mit dem 

Hauptantriebsstrang koppelbar ist und mit einer als Starter- 
Generator (20) arbeitenden elektrischen Maschine, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Nebenantriebsstrang (n) einen 
eigenen Nebenaggregateantrieb (22) aufweist, der mit dem 
Starter-Generator (2 0) koppelbar ist, und dag der 
Nebenaggregateantrieb (22) und der Starter-Generator (20) 
sowohl einzeln als auch gemeinsam mit oder ohne Hauptantrieb 
(13) zum Antrieb des Kraf tf ahrzeugs mit dessen Antriebsachse 
(17) koppelbar ist. 

2. Antriebssystem nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Hauptantrieb (13) bzw. Nebenaggregateantrieb (22) ' 
vom jeweils eingeschalteten Antrieb (13 bzw. 20 bzw. 22) des 
Kraf tfahrzeugs abkoppelbar ist. 



3. Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Hauptantrieb und der 

ebenaggregateantrieb (22) jeweils eine Brennkraftmaschine 
ist und die Leistung des Nebenaggregateantriebs (22) kleiner 



N 



- 17 



R. 36166 



als die Halfte der Leistung der Brennkraf tmaschine (13) im 
Hauptantriebsstrang (10) ist. 

4 Ant^rekssyste^ 1,; 2 -©der 3 dadurch 

5 "gekermze^^^^ (22 ) - zum 

•S fear ten : ube r.^ e i»ne^S'©ha^fekupp.lung (21 )^mi t -dem- Starter - 
Generator (20) gekoppelt ist. 

5. Antriebssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
10 daS der Hauptantrieb (13) zum Starten mit dem laufenden 

Nebenaggregateantrieb (22) koppelbar ist. 

^ 6. Antriebssystem nach einem der vorherigen Anspriiche , 

daLdurch^gtk^*^ ^daStfde r ^Nebenagg'r ega*feeant r i eb (22 ) 

15 und^der Strar-rerSS'e.ne'arafeor 4M0 )^i^ea?%eiri;:,Z^ 

(18) mi tedem^Hacip t an't ^.eb*s f s t^ang (10 ) ^ve>buriden; a&nd . 

7 . Antr*!^£^ 6 ,.: .dadurch : ge'k^nnvze^.chnet , 

da£ ,das.v *Z wi s che|ig<3t f-i^be 8 )* i4 ei ngarig&se Itssj. g *mi todem 
20 StarterSlS'e^e^a^or 2 0 )* *v.e1i?bun#en, jfeLTs fc^mnd^a^sgapg&s^it^ig 

sowohl uber die Fahrkupplung (15) vom Fahrzeuggetriebe (16) 
als auch uber eine Hilf skupplung (14) vom Hauptantrieb (13) 
im Hauptantriebsstrang (10) abkoppelbar ist. 

| 8- Antriebssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
date beim Starten des Nebenaggregateantriebs (22) die 
Fahrkupplung (15) und die Hilf skupplung (14) im 
Hauptantriebsstrang (10) geoffnet sind. 



9. Ant2*i*eb'S!s^ 8 , ,, dadurch gekennzeichnet, 

daS - -zum*" ''Diteekte^ .(22 )r-vdie 

Fahr- und die Hilf skupplung (15, 14) geoffnet und die 
Schaltkupplung (21) geschlossen ist. 
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10. Antriebssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet 
daS zum Impulsstart des Nebenaggregateantriebs (22) die 
Hilfs-, die Fahr- und die Schaltkupplung (i 4 , is, 2 1) 
geoffnet sind und daS die Schaltkupplung ( 2 i)' er st nach 
einem Hochlaufen des Starter-Generators (20) zu schlieSen 



ist . 



11. Ant riebs system nach Anspruch 9 und 10, dadurch 

gekennzeichnet, daS mittels Temperaturerf assung des 

Nebenaggregateantriebs (22) dessen Startvorgang zwischen 

Direktstart und Impulsstart temperaturabhangig umsteuerbar 
ist . 



12 



Antriebssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 
da£ zum Direktstart des Hauptantriebes (13) bei laufendem 
Nebenaggregateantrieb (22) die Fahrkupplung (15, geoffnet 
und die Hilfskupplung (14) sowie die Schaltkupplung (21) 
geschlossen sind. 

13. Antriebssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 
dag zum impulsstart des Hauptantriebs (13) bei laufendem 
Nebenaggregateantrieb (22) die Fahrkupplung (15) offen, die 
Schaltkupplung (21) geschlossen und die Hilfskupplung (14) 
erst nach einem Hochlaufen des Zwischengetriebes (18) zu 
schlieSen ist. 



14 . Antriebssystem nach Anspruch 12 und 13 , dadurch 
gekennzeichnet, daS mittels Temperaturerf assung des 
Hauptantriebes^j3)_dessen^^ zwischen Direktst 

und impulsstart temperaturabhangig umsteuerbar ist 



art 



15. Antnebssystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet 
da£ sowohl beim Direktstart als auch beim Impulsstart des 
Hauptantriebs (13) der Starter-Generator (20) im 
Motorbetrieb mit zugeschaltet ist. 
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16. Antriebssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
^daEr de^Sfear^ervsGenearator (2 0) ; ->und. ,d*ie vSohaitr^pp^Lung .(21) 

zum SJ^&fcreri^d'es^ r(,2 2 ) vaiber eine 

5 f eapiibed^etere*, 'e^ektr^s'ohe r Steu'etung . und- .Versorgung 12 

ansteue^rbar '%slnd . 

17. Antriebssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Starter-Generator (20) und die Schal tkupplung (21) 

10 zum Starten des Nebenaggregateantriebs (22) beim Offnen der 

Fahrertiir uber einen Tiirkontakt (26) ' ansteuerbar ist . 

18. Antriebssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurchw v gekenn>zei-Ghnet , fefoaJS - bei^siehrf *ger^?igem 

15 Fahr-1 e i s tungsbe.dar f : .u-nd, a^srei^hender^Bafe^e^e^adung mittels 

der elektrischen 3 Sjfee u e r ung^und^Vie r so r gung y (12 )?*nur -der 
StarterF© r eW^aWor^{«20 Y^m^P^^ 
1st . 

20 19 - -Ant M*etos sy s^m^nSch einem;&der**^ , 

dadurch gekennzeichnet, daS bei geringem Fahrleistungsbedarf 
nur der Nebenaggregateantrieb (22) zum Kraf t f ahrzeugantrieb 
verwendet ist. 

| 20. Antriebssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ bei hohem Fahrleistungsbedarf 
Nebenaggregateantrieb (22) und Hauptantrieb (13) gemeinsam 
zum Kraf tf ahrzeugantrieb verwendet sind. 

3 0 21 .*T>Arrt»i«ebs'S^sji(»em >na*ch einem *<ler' vo2?her i»gen' AHJsp.ruche , 

dadur charge'kennvzed^kne t , .da£ bei ,,kur^ze i-t^gem 

Hochst fahrleistungsbedarf sowohl Nebenaggregateantrieb (2 2) 
und Hauptantrieb (13) als auch der Starter-Generator (20) im 
Motorbetrieb zum Kraf tf ahrzeugantrieb verwendet sind. 

35 
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22. Ant riebssy tern nach einera der Anspruche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Auswahl der Betriebsart des 
Kraftfahrzeugantriebes zwischen Hauptantrieb (13) und/oder 
Nebenaggregateantrieb (22) und/oder Starter-Generator (20) 
iiber eine elektrische Steuerung und Versorgung (12) erf olgt . 

23. Antriebssystem nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Auswahl der Betriebsart in Abhangigkeit von der • 
Stellung des Gaspedals des Kraft fahrzeuges erf olgt, die uber 
einen Gaspedalsensor (25) erfaSt ist. 

24. Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
daS die Nebenaggregate (19) entweder mechanisch durch den^~ 



Nebenantriebsstrang (ll) oder elektrisch antreibbar sind. 
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27.07.99 Ml/Kat 
- ^R0BERT!^B©.SSH*iSMBH ( /^0AA 2;::S A tiu ; .t}feigaxt 



Antriebssystem fur Kraf tf ahrzeuge 
Zusammenf as sung 

10 

Die Erf indung b.etrif ft ein Antriebssystem fur Kraf tf ahrzeuge 
| mit insbesondere einer Brennkraf tmaschine (13) als 

Hauptantrieb im Hauptantriebsstrang (10) des Kraf tf ahrzeugs , 
mit anzutrea*ben'den^Nfebe<naggr'ega^en R r 9)^des^I^^t*S^h:r'zeugs 

15 und e inem^Nebenant r i ebs s t rang (11), der mit*-dem 

Haup t ant ri eb s'str ang~. g ekqpp el t„>i : s t^und^mi t^efi^ner^a 1 s£Starte r - 
Generator (2 0 )*-a"i^:iy^^ .%Zur 
Optimieo^ung^der Le^sfcui%sbrlahz "und^dfes - Krafit^s^cyf f yerbrauchs 
eines solfehen Antriebssystemfes 'ist vorgesehen,^da£ der 

2 0 Nebenantriebsstrang ,( 1 1 ) v eined e-igeneni-Nebenaggre^gafeeantri eb 

(22) aufweist; der mit dem Starter-Generator (20) koppelbar 
ist, und da£ der Nebenaggregateantrieb (22) und der Starter- 
Generator (20) sowohl einzeln als auch gemeinsam mit oder 
ohne Hauptantrieb (13) zum Antrieb des Kraf tf ahrzeuges mit 
I dessen Antriebsachse (17) koppelbar ist. 



(Figur) 
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